公司拟提名申报2023年度四川省科学技术奖

项目（参加完成）公示材料

	序号
	项目名称
	类型与等级
	主要完成单位
	主要完成人员

	1
	四川盆地页岩气开发生产全自主成套关键装备与应用
	二等及以上
	四川长宁天然气开发有限责任公司；西南石油大学；中国石油天然气股份有限公司西南油气田分公司工程技术研究院；四川圣诺油气工程技术服务有限公司；中国石油天然气股份有限公司西南油气田分公司开发事业部
	陈满、陈学忠、董亮亮、唐诗国、马辉运、周长林、罗鑫、杨海、杨建英、李鹴


提名意见：

“页岩气井生产全周期高效采气关键装备与应用”项目围绕页岩气采气关键装备及工具，数字化建设及软件开发等方面开展攻关研究，形成了页岩气生产控压排采装备系列，并实现产业化。本项目研制了笼套式长寿命智能精细控压生产装备、液膜张力密封段塞气举工具、井网循环增压气举技术与装备，形成了页岩气井“青年期稳产、中年期提产、老年期增产”的全生命周期生产新模式，实现了地层-井筒-地面相结合的生产压力精细化调控。首创了大斜度井段滚动减阻工具系列、研发喷射式负压清洁打捞工具和高闪点油基清洁降阻工作液，形成页岩气水平井大斜度段井筒作业技术，针对性解决页岩气井筒垢物类型复杂、井筒摩阻大、大斜度段作业困难等难题导致的产能下降。建立了排水采气工艺实施评价准则和综合评价模型，开发了页岩气田全井网数字孪生系统，实现了页岩气田全井网的数据实时采集、实时传输、决策支持与智能运维。气井管理效率大幅提高，管理工作量以及单井管理成本显著下降。
截止目前，共计现场推广应用1408井次，作业成功率100%，支撑了川渝地区页岩气井的清洁、高效、绿色生产，推动了国内最大“万亿方储量、百亿级产量”页岩气大气田建设，助推了四川省天然气产业与石油装备制造业的快速发展、升级发展，取得了显著的经济和社会效益。
我单位已认真审阅了提名书及附件，确认材料真实有效，符合四川省科学技术奖励提名要求，并按照要求进行公示，公示期间无异议，同意提名申报四川省科技进步二等奖及以上。
项目简介：

我国页岩气可采储量全球第一，未来我国天然气一半以上的产量增加将依赖于页岩气，其高效勘探开发是保障我国能源安全、构建清洁低碳能源体系和端牢能源饭碗的顶梁柱。与北美页岩气相比，四川盆地页岩储层是世界罕见的复杂地层，致使我国页岩气第一年产能递减率高达60%,低压低产阶段产量贡献达70%以上。如何实现生产压力精准控制、突破页岩气大斜度段钢丝作业，构建页岩气井群数字化管控已成为制约页岩气经济、高效开采的“卡脖子”难题。为此，本项目以提升“页岩气生产全周期高效采气”为目标，围绕页岩气采气关键装备及工具，软件开发及数字化建设等方面开展攻关研究，形成创新性成果如下：
（1）创新研制页岩气全生产周期控压排采装备系列。创新研发了智能笼套式控压生产装备，实现了70兆帕高压下的精细控压生产，压力控制精度大幅提升，压力日递减率由0.81下降到0.32兆帕。研制了基于液膜张力密封的机械分隔气举工具，针对解决了中压中产期的井筒排液的难题。构建了井网循环增压气举新模式，形成了“单井气举、多井共举、井间互举”的系统性生产措施，气举效率提高1倍。实现了地层-井筒-地面相结合的生产压力精细化调控，建立了页岩气不同压力时期的生产新模式，综合平均单井最终采收率提高15%以上。
（2）创新形成页岩气水平井大斜度段井筒作业技术。创新研制了螺旋滚珠万向节+蛇形柔性加重杆+双排轴承扶正器系列，革新水平井钢丝作业管内工具组合，最大下入井斜角由55度突破到75度；研制了喷射式负压清洁打捞一体化工具，有效解决井下岩屑及不溶物打捞难得问题，为后序作业创造条件；研发了高闪点油基清洁降阻工作液，靶向清洁溶解井筒油污类附着物。形成了以钢丝作业关键设备及其配套工具液体为核心的井筒作业技术，为页岩气高效采气构建了清洁完整的井筒，确保了气井地层压力、温度等关键参数和排采工艺措施的实施。

（3）创新建立了页岩气田全井网数字孪生系统。构建了排水采气工艺评价准则和综合评价模型，研发了页岩气田全井网远程数据采集与控制系统，创新了“综合评价模型+数据采集与控制系统+气井综合管理系统”的页岩气全井网数字孪生系统，单井管理成本下降23%，气田开发效益显著提升。

本项目授权专利43件，其中发明专利33件，实用新型10件，获计算机软件著作权8项，制定标准4项；出版专著3部，发表论文36篇。

项目成果在长宁、威远、涪陵等页岩气田开展现场应用1408井次，带动地方近70家企业经济发展、拉动当地就业上万人。实现了页岩气采气理论和装备的技术进步，打造了中国页岩气高效采气“样板工程”，推动了国内最大“万亿方储量、百亿级产量”页岩气大气田建设。项目成果高度契合四川省“5+1”产业布局，强力支撑四川“气大庆”、“双碳”中国建设。
主要知识产权和标准规范等目录

	类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
	授权号/标准号
	授权/发布日期
	权利人（标准起草单位）
	发明人

（标准起草人）

	发明专利
	一种页岩气平台车载压缩机压缩天然气一车双举的方法
	中国
	ZL202210742909.9
	2022-12-02
	捷贝通石油技术集团股份有限公司;四川长宁天然气开发有限责任公司
	曾斌;秦旭;罗鑫;张源;陈满;马翔;魏王朝;刘杪

	发明专利
	一种笼套式节流阀
	中国
	ZL202310143895.3
	2023-05-30
	四川圣诺油气工程技术服务有限公司
	范宇;周长林;缪云;杨海;冯星铮；兰瑞洪;钟华;郭洋;谭宏

兵;刘睿;刘晓东;罗小麟

	发明专利
	一种用于页岩气井规模配产与管网运行优化的方法
	中国
	ZL20201088977.3
	2023-04-2
	四川长宁天然气开发有限责任公司
	谢军;何益萍;陈满;肖红纱;杨建英;郑健;李鹴;罗鑫;肖坤;代云

	发明专利
	一种页岩气井管线专用无泡型复合杀菌剂及其制备方法
	中国
	ZL202010968560.1
	2020-09-15
	四川长宁天然气开发有限责任公司;成都劳恩普斯科技有限公司;西南石油大学
	杨建英;郭建春;李俊中;但霞;路千里;杨建;文崭;罗鑫;青松铸;李鹴

	发明专利
	一种非常规气藏油套液面连续监测系统及方法
	中国
	ZL202210977708.7
	2022-08-16
	成都铭鉴知源油田工程科技有限公司;四川长宁天然气开发有限责任公司;四川铭鉴知源科技有限公司
	陈学忠;张珂涵;陈满;贺长盛;罗鑫;罗文涛;余俊志

	发明专利
	一种组合式高效解堵系统及其解堵方法
	中国
	ZL202010490782.7
	2020-11-24
	四川长宁天然气开发有限责任公司；中国石油天然气股份有限公司西南油气田分公司工程技术研究院；四川圣诺油气工程技术服务有限公司
	唐诗国;陈学忠;王学强;陈满;罗鑫;杨永韬;卿阳;唐思洪;马庭红;余相君;张勇;王梓齐

	发明专利
	一种可溶桥塞用快速溶解液及其制备方法
	中国
	ZL201910162022.0
	2022-03-08
	四川长宁天然气开发有限责任公司;四川圣诺油气工程技术服务有限公司;四川省威沃敦
	吴春林;谢军;佘朝毅;肖勇军;赵昊;刘望;何伟;王彬;张灵;王学强;缪云;洪玉奎;杨海

	国家（行业）标准
	页岩气开发方案编制技术规范 
	中国 
	GB/T341630-2017
	2018-04-01
	中国石油天然气股份有限公司西南油气回分公司勘探开发研究院；中国石油化工股份有限公司江仅油田分公司勘探开发研究院；中海油研究总院新能源研究中心；国家能源页岩气研发〈实验〉中心；中国石油天然气股份有限公司西南油气回分公司采气工程研究院；中国石油化工股份有限公司石油勘探开发研究院；中国石油天然气股份有限公司西南油气回分公司安全环保与技术监督研究院
	洪志、杨学锋、陈满、曾勇、白 玉湖、王莉、唐思洪、刘华、王字、冯汝勇

	国家（行业）标准
	页岩气排采工艺技术规范
	中国
	NB+T11045.1-2022
	2022-11-4
	中国石油天然股份有限公司西南油气田分公司；中石化石油工程技术研究院有限公司；四川长宁天然气开发有限责任公司；中国石油化工股份有限公司江汉油田分公司石油工程技术研究院；中国石油集团长城钻探工程有限公司；西南石油大学；中国石油天然气股份有限公司浙江油田分公司勘探开发一体化中心。
	王果、乐宏、佘朝逸、张华礼、刘欢乐、向建华、王大江、王强、李昌绵、于宝石、彭扬、孙志扬、熊杰、周朝、蒋泽银、郑瑞、赵玉龙、陈家晓、白璐、曹蕾、罗鑫、刘永辉、向超

	计算机
软件著
作权


	页岩气井工程智
能调度管理软
件V1.0


	中国
	2020SR1124087
	2020-05-09
	四川长宁天然气开发有限责任公司；成都川油瑞飞科技有限责任公司
	四川长宁天然气开发有限责任公司；成都川油瑞飞科技有限责任公司


论文专著目录
	序号
	论文（专著）

名称/刊名

/作者
	年卷页码

（xx年xx卷

xx页）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	他引次数
	检索数据库
	是否含国外单位

	1
	油气井钢丝作业技术/石油工业出版社/马辉运，陈学忠，杨海
	2023年2月第一版
	/
	马辉运
	/
	CIP
	否

	2
	Simulation and Experimental Study on Fishing Performance of Vacuum Suction Wellbore Cleaning Tool /HINDAWI/雷清龙、王学强、唐庚、董亮亮、缪云、冯星铮、杨永韬
	2020年13页
	雷清龙
	雷清龙
	1
	SCI
	否

	3
	页岩气井精细控压生产技术可行性研究与现场试验/钻采工艺/ 陈学忠；郑健；刘梦云；陈满；杨海；陈超；肖纱；于洋
	2022年第45卷79
	陈学忠
	陈学忠
	2
	CNKI
	否

	4
	钢丝作业技术在页岩气水平井的应用/钻采工艺/艾志鹏、缪云、杨永韬、陈满、陈飞虎、罗鑫
	2020年第43卷101页
	艾志鹏
	艾志鹏
	2
	CNKI
	否

	5
	变压力扩展指数模型法在页岩气
井递减分析中的应用/天然气勘探与开发/陈满、谢维扬、张小涛、蒋鑫、蒋睿、张舟
	2017年第40卷第4期
	陈满
	陈满
	3
	CNKI
	否


主要完成人情况表

	姓名
	排名
	工作单位
	参与项目时间
	对本项目技术创造性贡献

	陈满
	1
	四川长宁天然气开发有限责任公司
	2016年1月-2020年12月
	全面主持，负责项目的总体规划和方案设计，把控项目攻关的整体方向和质量，创新性的提出智能精准控压生产新模式，对创新点1、创新点2、创新点3和全面推广应用方面做出突出贡献。

	陈学忠
	2
	四川长宁天然气开发有限责任公司
	2016年1月-2020年12月
	项目技术总负责、论证项目可行性，确定研究思路和技术方案，总体把握项目进展，对项目实施过程中的项目成果、科技报告和相关资料进行审核，提出了页岩气田全井网数字孪生系统开发思路，对创新点1、创新点3方面做出突出贡献。

	董亮亮
	3
	西南石油大学
	2016年1月-2020年12月
	参与制定技术路线、确定试验方案，负责项目成果中创新装备与工具的数模建立、仿真模拟，设计优化和结构强度校核，支撑页岩气井生产高效采气装备理论创新，对创新点1、创新点2方面做出突出贡献。

	唐诗国
	4
	中国石油天然气股份有限公司西南油气田分公司开发事业部
	2016年1月-2020年12月
	组织关键技术攻关、制定技术研究路线，提出了基于井网循环增压气举新思路，研制大斜度井段滚动减阻工具系列，对创新点1、创新点2方面做出突出贡献。

	马辉运
	5
	中国石油天然气股份有限公司西南油气田分公司工程技术研究院；
	2016年1月-2020年12月
	页岩气水平井大斜度段井筒作业技术研究的主要负责人，明确研究指标，设计方案和技术路线，负责减阻工具结构设计与优化，负责指导钢丝作业现场施工和复杂井处理，对创新点2方面做出突出贡献。

	周长林
	6
	四川圣诺油气工程技术服务有限公司
	2016年1月-2020年12月
	主要负责本项目成果的现场试验和推广应用，组织现场试验井和推广应用区块，负责现场作业施工过程和安全管控，组织现场试验效果和成果改进优化，对创新点2方面做出突出贡献。

	罗鑫
	7
	四川长宁天然气开发有限责任公司
	2016年1月-2020年12月
	页岩气田全井网智能运维平台研发的主要负责人，提出基于全面感知气田生产动态的数字孪生系统开发思路，构建了包括技术分析、数据流程、工作流程等多项数据模型，负责现场页岩气前线生产组织和智能运维平台的管理和优化，对创新点1、创新点2、创新点3方面做出突出贡献。

	杨海
	8
	四川圣诺油气工程技术服务有限公司
	2016年1月-2020年12月
	负责科技成果编写、验收、归档和成果鉴定。负责组织负压清洁打捞工具和清洁降阻工作液的研发，参与装备及工具的设计和图形绘制，参与科技成果现场试验和推广应用，对创新点1、创新点2方面做出突出贡献。

	杨建英
	9
	四川长宁天然气开发有限责任公司
	2016年1月-2020年12月
	负责科技成果在页岩气现场的试验和推广应用，协助开展装备、工具和工作液体的优化和改进。复杂井筒优快处理和预防关键技术攻关，参与页岩气田全井网智能运维平台的开发。对创新点2、创新点3方面做出突出贡献。

	李鹴
	10
	四川长宁天然气开发有限责任公司
	2016年1月-2020年12月
	负责科技成果在页岩气现场的试验和推广应用，负责现场进度管理及安全管控。对创新点1、创新点2方面做出突出贡献。
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